SDRplay RSP2 - dazenie do perfekcji

Pod koniec listopada zesztego roku miata miejsce premiera nowego odbiornika
SDRplay RSP2. Nowy model, cho¢ pod wzgledem parametrow nie rézni sie za
bardzo od poprzedniego RSP1, to jest znacznie bardziej funkcjonalny i
wygodniejszy w uzyciu.

Sytuacja na rynku odbiornikow SDR

Kilka lat temu urzadzenia SDR zaczety z powodzeniem zdobywac uznanie
wsrdd uzytkownikow. Powoddw tego jest oczywiscie kilka. Czasami jest to
kwestia ceny, w innych przypadkach elastycznos$¢ rozwigzan, wygoda
uzywania, wieksze mozliwosci niz w przypadku tradycyjnych odbiornikow czy
tez nie rzadko znacznie lepsze parametry techniczne. Oczywiscie rozwigzan na
rynku jest kilka, roznigcych sie od siebie czasami znaczaco. Z jednej strony
wcigz duzg popularnoscia, zwiaszcza wsrdd poczatkujacych, sg odbiorniki
oparte na platformie RTL-SDR w postaci dongli DVB-T. Niewatpliwg zaletg tych
odbiornikéw jest niska cena oraz dostepnosc¢ do nich réznorakiego
oprogramowania. Mimo ze pierwotnie byty one projektowane i przeznaczone do
odbioru telewizji cyfrowej, to w praktyce okazaty sie catkiem fajnym
narzedziem do odbioru wielu innych ciekawych rzeczy. Niestety niska cena idzie
W parze z nie najlepszymi parametrami, co w niektorych sytuacjach moze by¢
przeszkodg do niepokonania.

Na drugim biegunie mamy zaawansowane odbiorniki SDR, ktére oczywiscie nie
sq zadng adaptacjq, a od podstaw byty projektowane pod katem uzytku
radioamatorskiego. Zdecydowanie wyrdzniajq sie one parametrami
technicznymi, zwtaszcza w kwestii czutosci czy odpornosci na intermodulacije.
Niestety wyrdzniajq sie rowniez cena. I ile koszt zwyktego odbiornika RTL-SDR
to kilkadziesigt ztotych, to ceny zaawansowanych odbiornikdw SDR zaczynajq
sie od kilku tysiecy ztotych w gore. Co prawda czesto ich parametry i
mozliwosci sq lepsze niz odbiorniki w niejednym transceiverze, ale nie kazdy
jest przekonany do wytozenia powaznej kwoty za sam odbiornik.

I wtasnie dla takich nie przekonanych, a chcacych czegos wiecej niz prosty RTL-
SDR, przeznaczony jest odbiornik SDRplay RSP2.

Platforma to podstawa

Odbiorniki SDRplay zbudowane sg w oparciu o dosy¢ mato popularng platforme
sprzetowq Mirics MSi001 i MSi2500. Pierwszy z tych uktaddw to tuner,
spetniajacy podobng role jak uktad R820T lub E4000 w odbiornikach RTL-SDR.
Jego zadaniem jest odbidr sygnatu radiowego i wyprowadzenie go w postaci
sygnatu IQ do przetwornikéw ADC. I na tym podobienistwa pomiedzy tymi
uktadami sie koncza. Tuner MSi001 zostat, w odrdznieniu od wyzej
wymienionych uktadéw, zaprojektowany z myslg o odbiorze nie tylko sygnatu
DVB-T, ale rowniez do innych zastosowan. Posiada on 6 wejs¢, kazde z
wiasnym przedwzmacniaczem LNA optymalizowanym dla innego zakresu
czestotliwosci. W przypadku RTL-SDR uktad tunera ma tylko jedno wejscie z
szerokopasmowym LNA. Kolejnym elementem, ktérym wyrdznia sie MSi001
jest wbudowany uktad up-convertera, ktéry umozliwia odbidr najnizszych
czestotliwosci bez koniecznosci stosowania dodatkowych, zewnetrznych
uktadéw. Do tego dochodzg programowalne filtry i regulowane wzmacniacze w



torze IQ. Dzieki tym wszystkim elementom, odbiornik oparty o tuner MSi001
moze byc¢ bardziej rozbudowany i charakteryzowac sie lepszymi parametrami.
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Drugim elementem platformy Mirics’a jest uktad przetwornikéw analogowo-
cyfrowych ADC MSi2500. Jego zadaniem jest przeksztatcenie analogowego
sygnatu IQ na postac cyfrowq, podobnie jak to robi uktad RTL2832 w
odbiornikach RTL-SDR. I tutaj réwniez wystepuje duza réznica pomiedzy tymi
uktadami. MSi2500 posiada 12 bitowe przetworniki, co daje mam wiekszg
zakres dynamiczny odbiornika niz w przypadku uktadu RTL, ktéry dysponuje
jedynie 8 bitowymi przetwornikami ADC. Po za tym przetworniki w uktadzie
Miricsa pracujq szybciej, dzieki czemu mozna przetwarzac i obrazowac¢ pasmo
radiowe o szerokosci nawet 10MHz. Uktad RTL teoretycznie jest w stanie
przetworzy¢ pasmo o szerokosci ok. 3.2MHz, w praktyce ptynne dziatanie tego
uktadu konczy sie w granicach 2-2.5MHz.

Zastosowanie lepszych uktadéw tworzacych platforme sprzetowa pozwolito juz
na starcie odbiornikom SDRplay zapewnienie wiekszych mozliwosci i lepszych
parametréw niz w przypadku RTL-SDR. Z kolei uzycie gotowego rozwigzania
umozliwito konstruktorom na skupieniu sie nad pozostatymi cechami odbiornika
oraz znaczaco obnizyto cene catosci.
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Platforma to nie wszystko

Juz w poprzednim modelu RSP1 konstruktorzy dotozyli nie mato do tego, co
oferowata wybrana przez nich platforma Mirics’a. Ale jak wida¢ byto tego mato i
dlatego w nasz rece trafit nowy, jeszcze bardzie rozbudowanym model RSP2.
Odbiornik RSP2 umozliwia odbior od 1kHz! do 2GHz z ciggtym pokryciem
pasma. Oznacza to, ze jednym urzgdzeniem nie tylko odbierzemy praktycznie
wszystkie pasma amatorskie (i nie tylko), ale i rowniez mozna sie pokusi¢ o
odbiér eksperymentalnych emisji na bardzo niskich czestotliwosciach VLF -
komunikacja z okretami podwodnymi, SAQ 17.2kHz itd. Jak juz wspomniano,
szybkie przetworniki ADC o wydajnosci 10.66MS/s, umozliwiajg obserwacje na
ekranie komputera pasma o szerokosci do 10MHz, co ma zresztg
odzwierciedlenie w nazwie urzadzenia — Radio Spectrum Processor.

RSP2 posiada rowniez rozbudowane obwody wejsciowe. Ws$rdd nich jest 10
automatycznie przetaczalnych filtréw pasmowych, ktérych zadaniem jest
ograniczanie zaktécen pochodzacych z innych zakreséw. Dzieki temu odbiornik
zyskuje na odpornosci na zaktdcenia i silne sygnaty poza pasmowe. Do tego
mamy jeszcze dodatkowy przedwzmacniacz LNA o regulowanym wzmocnieniu
oraz zatgczalny filtr typu notch MW/FM.

Najwiekszg jednak zmiang w stosunku do poprzedniego modelu RSP1 jest
obecnos¢ w RSP2 3 wejs¢ antenowych (W RSP1 tylko jedno). Dwa z nich to
ghiazda SMA-F 50Q, pracujace w zakresie od 1MHz do 2GHz, umozliwiajq
podtaczenie anten na rézne zakresy radiowe. Wybor pomiedzy tymi wejsciami
oraz ich wzmocnienie w zakresie 40db dokonywane jest programowo, a
dodatkowo na jedno z nich mozna podac state napiecie ok. 5V/100mA, tzw.
Bias-T. Dzieki temu mozliwe jest zasilanie dodatkowych urzadzen znajdujacych
sie w uktadzie antenowych takich jak przedwzmacniacz czy konwerter. Trzecie
wejscie antenowe to symetryczne ztgcze o wysokiej impedancji 1kQ,



umozliwiajace bezposrednie podtaczenie do odbiornika anten drutowych typu
LongWire. Samo podtaczenie jest realizowane poprzez wtyk ze ztgczami
Srubowymi. Zakres pracy tego gniazda wynosi od 1kHz do 30MHz, a
wzmocnienie jest regulowane w zakresie 18dB.

Kolejng nowoscig, ktoéra pojawita sie w RSP2 to stabilizowany temperaturowo
generator kwarcowy TCXO, dzieki ktdremu stabilnos¢ odbieranej czestotliwosci
ksztattuje sie na poziomie 0.5ppm. Dodatkowo RSP2 dysponuje wejsciem i
wyjsciem sygnatu zegarowego 24MHz, zrealizowanymi na ztgczach MCX. Dzieki
temu pierwszemu mozemy zwiekszy¢ stabilno$¢ czestotliwosci doprowadzajac
zewnetrzny sygnat zegarowy z doktadniejszego zrddta czestotliwosci. W drugim
przypadku sam RSP2 moze funkcjonowac jako zrédto czestotliwosci wzorcowej
dla innych urzadzen.

RSP2 do komunikacji z komputerem posiada port USB 2.0 typu B
(drukarkowy), ktory odpowiedzialny jest réwniez za zasilanie odbiornika. Prad
pobierany przez RSP2 wynosi okoto 170mA bez zasilania zewnetrznych
urzadzen przez ztgcze antenowe. Catos$¢ zamknieta jest w nieduzej,
wytrzymatej obudowie o wymiarach 98x86x32mm i wadze 112gr.

Sprzet to nie wszystko

W przypadku urzadzen SDR o ich mozliwosciach decyduje w gtdwnej mierze
oprogramowanie do nich przeznaczone. W przypadku RSP2 producent nie tylko
pracuje nad wszechstronnoscig urzadzenia, ale rowniez nad tym, zeby mozna
go byto uzywac z wieloma programami i na réznych platformach systemowych.
W przypadku RSP1 lista programéw byta catkiem pokazna, natomiast do RSP2
lista ta jest sukcesywnie od momentu premiery uzupetniana. Obecnie



sterowniki dostepne sg praktycznie dla kazdego systemu operacyjnego,
poczawszy od Windows, poprzez Linuxa, Mac, Rasspberry PI, skonczywszy na
Androidzie. W przypadku tego ostatniego nie ma jeszcze (luty 2017) dostepnej
aplikacji wspotpracujacej z RSP2, ale jest szansa ze takowa sie pojawi, jak to
byto w przypadku modelu RSP1.

Dedykowanym oprogramowaniem do RSP2 pod system Windows jest SDRuno,
do pobrania za darmo ze strony producenta odbiornika. Pozwala on na
wykorzystanie wszystkich funkcji i mozliwosci urzadzenia. Najciekawszg cehg
tego oprogramowania jest mozliwos$¢ uruchomienia 16 wirtualnych odbiornikéw
w obrebie pasma o szerokosci 10MHz. Umozliwia to $ledzenie wielu stacji i
transmisji na szerokim wycinku pasma radiowego. Dodatkowo uzytkownik ma
do dyspozycji skalibrowany wskaznik S-metr i mocy sygnatu, filtry o
regulowanej szerokosci, automatyczng regulacje wzmocnienia z mozliwoscig
wptywu na charakterystyke jej dziatania, system redukcji szuméw i zaktdcen
oraz panele do rejestracji odbieranych sygnatow i bazy danych czestotliwosci.
RSP2 pod kontrolg SDRuno moze funkcjonowad réwniez jako pan-adapter do
transceivera dzieki mozliwosci obstudze interfejsu CAT i wspotpracy z
programem OmniRig.
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Program mimo ztozonosci, po niewielkiej wprawie jest tatwy w obstudze. Na
pewno przyzwyczajenia wymaga jego budowa graficzna oraz fakt, ze
poszczegodlne panele funkcjonujq jako niezalezne okienka. Umozliwia to z kolei
na tatwe skonfigurowanie wygladu programu i dostosowanie do indywidualnych
potrzeb. SDRuno umozliwia réwniez wspotprace z innymi odbiornikami SDR,
pod warunkiem dostepnosci do nich dedykowanych bibliotek ExtIO.

Innym, réwnie zaawansowanym programem wspotpracujgcym z RSP2 jest
SDR-Console V3. Na stornie producenta dostepna jest wersja posiadajaca od
razu wszystkie niezbedne pliki potrzebne do dziatania odbiornika pod kontrolg
tego programu.



Innymi programami wspotpracujgcymi z RSP2 sg HDSDR, CubicSDR czy GNU
Radio. Dostepne sg réwniez biblioteki ExtIO, dzieki ktorym mozna uruchomié
odbiornik pod kontrolg programdw korzystajacych z tej mozliwosci, chociazby
pod starszymi wersjami popularnego SDR Sharp. Dla mitosnikéw lotnictwa
dostepna jest rowniez wersja programu dump1090 wspédtpracujaca z RSP2.
Umozliwia ona odbiér i dekodowanie danych ADS-B z transponderdéw lotniczych
na czestotliwos$ci 1090MHz, a po ich przestaniu do programu typu Virtual Radar
Serwer - wizualizacje ruchu lotniczego w najblizszej okolicy.

Szymon Pigtkowski SQ50VK

Oficjalnym dystrybutorem produktéw SDRPlay w Polsce jest firma ERcomER
[www.ercomer.pl]



