Odbiorniki SDRplay RSP

Kilka lat temu odbiorniki SDR kojarzyty sie gtéwnie z prostymi homodynami tworzonymi przez krétkofalowcéw albo z
zaawansowanymi urzadzeniami fabrycznymi. W przypadku tych pierwszych gtéwne ograniczenia naktadata niezbedna w tych
konstrukcjach karta dzwiekowa, od ktérej zalezato w gtéwnej mierze efekt finalny. Sama konstrukcja odbiornika nie byta
szczegoblnie skomplikowana, jednak osiagniecie pozadanych efektéw wymagato czesto czasochtonnego doboru wartosci
elementdw, ustawien itd. W przypadku fabrycznych odbiornikéw, mozna byto liczy¢ na dobre parametry, tatwo$¢ montazu i

obstugi, kosztem wysokiej ceny, czesto zaporowej dla przecietnego nastuchowca czy radioamatora.

Przetomem okazat sie rok 2012, kiedy wraz z upowszechnieniem sie naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T pojawity sie do jej
odbioru tzw. dongle USB, oparte na ukfadzie Realtek RTL2832U. Szybko okazato sie, ze moga one z powodzeniem stuzyc¢ nie
tylko do ogladania telewizji DVB-T, ale réwniez do odbioru innych sygnatéw w szerokim zakresie czestotliwosci. OczywiScie
gtéwna sita popularyzujaca odbiorniki znane teraz jako RTL-SDR byta cena na poziomie 10$-15%. Z tego powodu odbiornik
SDR znalazt sie w zasiegu praktycznie kazdego, a w miare prosta instalacja i minimalne wymagania techniczne spowodowaty,

Ze po ten typ odbiornikéw siegnety osoby do tej pory nie zwiazane lub nie zainteresowane radiokomunikacja.

OczywiScie odbiorniki RTL-SDR, mimo nie zmieniajacej sie popularnosci, posiadaja szereg wad, znacznie utrudniajacych
zastosowanie ich w bardziej wymagajacych czy zaawansowanych projektach. Spowodowane jest to ograniczeniami
zastosowanych uktadéw, pierwotnie projektowanych wytacznie do odbioru cyfrowego sygnatu DVB-T i mocno uproszczonej
czesci radiowej. Skutkuje to nie najlepszymi parametrami radiowymi, a dostepne modyfikacje podstawowego projektu RTL-SDR
(V.3 czy DX Patrol) nie wiele sa w stanie temu zaradzi¢. W zwiazku z tym przez kilka lat mieliSmy sytuacje, gdzie na jednym
biegunie znajdowaty sie drogie (zazwyczaj powyzej 2 tys. PLN), fabryczne konstrukcje SDR o bardzo dobrych parametrach i
duzych mozliwosciach, a na drugim tanie odbiorniki RTL-SDR o przecietnych mozliwosciach, ale kosztujace ponizej 100PLN.
Wiele oséb poszukiwato rozwiazan lezacych gdzie$ posrodku, zaréwno jesli chodzi o mozliwosci, jak i o cene. Takie
rozwiazanie pojawito sie w potowie 2016 roku, dzieki angielskiej firmie SDRPlay i jej odbiornikowi RSP1, skutecznie zapetniajac

do dzisiaj luke pomiedzy wymienionymi powyzej grupami odbiornikéw SDR.
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réowniez zapewnia odpowiednie parametry przetwarzania sygnatu, dzieki czemu mozna obrazowac pasmo o szerokosci nawet
10MHz.

Konstruktorzy odbiornikéw RSP wyszli ze stusznego zatozenia, ze sama platforma sprzetowa to za mato, zeby stworzy¢
odbiornik o dobrych parametrach i zadbali o odpowiednie obwody i filtry wejSciowe. Dzieki takiemu podejsciu odbiorniki RSP

zyskaty duza popularnos¢ i uznanie wsréd uzytkownikéw. W chwili obecnej dostepne sa trzy modele z serii RSP: RSPTA, RSP2 i



RSPduo majace praktycznie takie same parametry, gdyz podstawowa struktura MSi001+MSi2500 jest taka sama dla wszystkich

modeli. Réznice wynikaja z dodatkowego wyposazenia i oczywiscie przedktadaja sie na cene samego odbiornika.

SDRplay RSP2

Model RSP2 pojawit sie jako rozwiniecie nie produkowanego juz modelu RSP1. Odbiornik
posiada dwa wejscia antenowe w postaci gniazd SMA-F (oznaczone jako Port A i Port B) o
impedancji 50Q, pracujace w zakresie od 1.5MHz do 2GHz. Sygnat z tych gniazd trafia na

regulowany niskoszumny przedwzmacniacz LNA o zakresie wzmocnienia do 40dB.

Dodatkowo w przypadku wejscia Port B mozna zataczy¢ zasilanie 4.7V (max 100mA) po kablu
antenowym, tzw. Bias-T. Dzieki temu mozliwe jest uzycie szeregu przedwzmacniaczy czy
anten aktywnych bez koniecznosci uzycia osobnego przewodu zasilajacego, co w wielu sytuacjach utatwia kwestie instalacji

antenowej.

Trzecim wejsciem antenowym jest Port HighZ. Przeznaczony jest on do odbioru w zakresie od 1kHz do 30MHz i charakteryzuje
sie wysoka impedancja 1kQ oraz regulowanym wzmocnieniem do 18dB. Sam port zrealizowany jest w postaci ztacza z
zaciskami Srubowymi, dzieki czemu mozna do niego podfaczac bezposrednio drutowe anteny typu LongWire bez koniecznosci

stosowania dodatkowego baluna 9:1.

Wyboru wejs¢ antenowych dokonuje sie recznie w aplikacji sterujacej odbiornikiem. Dzieki takiemu rozwiazaniu mozliwe jest
zastosowanie nawet trzech réznych anten dedykowanych na poszczegélne zakresy pasma radiowego, w zaleznosci od potrzeb i

preferencji uzytkownika bez koniecznosci ich fizycznego przepinania .

Sygnat z wej$¢ Port A i Port B trafia dalej do odtaczalnych filtréw pasmowych typu notch, ktére zapewniaja poprawe warunkéw
odbioru w poblizu nadajnikéw Sredniofalowych MW oraz nadajnikéw broadcastingowych FM. Zapewniaja one ostabienie silnych
sygnatéw ww nadajnikéw o 30dB w zakresie MW (680kHz - 1550kHz) oraz o 50dB w zakresie 80MHz - 100MHz.

Dalej sygnat trafia do automatycznie zarzadzanego bloku filtrow wejsciowych, na ktory sktada sie osiem filtrow pasmowych,
jeden filtr dolnoprzepustowy oraz jeden filtr gdrnoprzepustowy. Przetaczanie filtrow nastepuje automatycznie w zaleznosci od

wybranej czestotliwos$ci odbioru. Wartosci poszczegodlnych filtrow:

«  filtr dolnoprzepustowy 12MHz . filtr pasmowy 250MHz-300MHz
«  filtr pasmowy 12MHz-30MHz . filtr pasmowy 300MHz-380MHz
e filtr pasmowy 30MHz-60MHz . filtr pasmowy 380MHz-420MHz
e filtr pasmowy 60MHz-120MHz . filtr pasmowy 420MHz-1000MHz
«  filtr pasmowy 120MHz-250MHz . filtr gérnoprzepustowy 1000MHz

Wejscie Port HiZ posiada jeden filtr dolnoprzepustowy 30MHz.
Dzieki takiemu rozwiazaniu obwoddéw wejsciowych poprawia sie
znacznie odporno$¢ odbiornika na silne sygnaty poza pasmowe i
intermodulacje. Charakterystyki i pomiary poszczegoélnych filtréw

dostepne sa w dokumentacji na stronie producenta.

Z filtréw sygnat trafia na odpowiednie wejscia uktadu tunera
MSi001, ktéry moze pracowac w trybie bezposredniej przemiany
czestotliwosci ZerolF lub w trybie z niska czestotliwoscia
posrednia LowlF. Pierwszy rodzaj pracy pozwala na wykorzystanie

wszystkich mozliwosci uktadu przetwornikow ADC MSi2500, co




przedktada sie na przetworzenie i zobrazowanie sygnatu radiowego o szerokos$ci do 10MHz. W przypadku drugiego trybu
pracy, odbiornik charakteryzuje sie nie co lepszymi parametrami (czuto$¢, selektywnos$¢, szumy wtasne) kosztem ograniczenia
szeroko$ci przetwarzanego pasma do 1536kHz. Wybor trybu pracy tunera jest mozliwy z poziomu aplikacji sterujacej i zalezy

od potrzeb i preferencji uzytkownika.

Z tunera sygnat kwadraturowy trafia do uktadu MSi2500, zawierajacego pare przetwornikédw analogowo-cyfrowych typu Sigma-
Delta ZA, ktére pracuja z predkoscia do 10.66 MSPS (milionéw prébek na sekunde). Rozdzielczo$¢ przetwornikéw w tym
modelu RSP zostata ustalona na 12 bitow. Dalej sygnat, juz w postaci cyfrowej trafia przez interfejs USB do komputera i aplikacji

w celu dalszej obroébki.

Kolejnym waznym elementem odbiornika RSP2 jest stabilizowany temperaturowo generator TCXO o wysokiej stabilnosci.
Pozwala on stabilno$¢ odbieranych czestotliwosci niezaleznie od wahan temperatury. Standardowa stabilno$¢ na poziomie
0.5ppm, wystarczajaca w zupetnosci do standardowych zastosowan odbiornika, mozna skorygowac nawet do wartosci
0.01ppm. Dodatkowo odbiornik posiada wejscie i wyjscie referencyjnego sygnatu zegarowego 24MHz w postaci ztacz MCX.
Wyjscie pozwala na dostarczanie sygnatu zegarowego do innych urzadzen badz do synchronizacji z innymi odbiornikami RSP.
W przypadku specjalnych zastosowan, na przyktad w zastosowaniach laboratoryjnych i pomiarowych lub przy odbiorze
wysokich czestotliwosci mozna zwiekszy¢ stabilno$¢ odbiornika, podajac na wejscie zegarowe sygnat z np. atomowego wzorca

czestotliwosci.

Odbiornik RSP2 zamkniety jest w niewielkiej obudowie z tworzywa sztucznego o wymiarach 98x86x32mm, waga 112g. Od
wewnetrznej strony obudowa jest metalizowana, dzieki czemu zapewnia ona odpowiednie ekranowanie obwodéw odbiornika.
Dostepna jest tez wersja RSP2 PRO, r6zniaca sie od zwyktej wersji catkowicie metalowa obudowa o wymiarach 99x87x33mm i

wadze 296g.

RPS2 posiada ztacze USB 2.0 typu B (tak jak w drukarkach), ktére zapewnia faczno$¢ z komputerem i stanowi jednoczes$nie

zrédto zasilania. Pobér pradu ze ztagcza USB wynosi typowo 170mA (bez zataczonego zasilania Bias-T).

SDRplay RSP1A

Odbiornik RSP1A zastapit w ofercie SDRplay’a wycofany z produkcji model RSP1.
Jego premiera miata miejsce na jesieni 2017 roku. Z technicznego punktu
widzenia nie jest to ulepszona wersja RSP1, a uproszczona wersja modelu RSP2 z

kilkoma dodatkowymi elementami.

Najwazniejsze réznice pomiedzy modelem RSP1A a RSP2 to:
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dolnoprzepustowy 12MHz zostat zastgpiony dwoma nowymi filtrami: dolnoprzepustowym 2MHz i pasmowym 2MHz-
12MHz

. dodanie trzeciego filtru pasmowego typu notch na pasmo radiofonii DAB o skuteczno$ci 30dB w zakresie 165MHz-
230MHz

. zwiekszenie rozdzielczosci prébkowania przetwornikéw analogowo-cyfrowych ADC do 14 bitéw przy predkosci
prébkowania do 6.048MSPS

Pozostate elementy i funkcje odbiornika RSP1A, takie jak generator stabilizowany temperaturowo TCXO czy zasilanie Bias-T

pozostaty bez zmian.

RSP1A dostepny jest tylko w plastykowej obudowie z wewnetrzna metalizacja o wymiarach 95x80x30mm i wadze 110g. Dzieki
rezygnacji z przetacznika antenowego oraz gniazd MCX sygnatu zegarowego, udato sie producentowi obnizy¢ cene nowego

modelu o ponad 40%, przez co RSPTA stat sie nie kwestionowanym liderem rynku w tym segmencie odbiornikéw SDR.

SDRplay RSPduo

W maju 2018 roku firma SDRplay pokazata na targach Dayton21 nowy odbiornik
RSPduo. Gtéwna nowoscia w tym modelu jest catkowicie zdublowany tor odbiorczy.
Teraz kazde z wejs¢ antenowych, oznaczonych obecnie Tuner 1 i Tuner 2, posiada
niezalezny zestaw filtrow wejsciowych i notch, regulowany przedwzmacniacz LNA
oraz wiasny uktad tunera MSi001. W przypadku toru Tuner 1 mamy do dyspozycji
niskoimpedancyjne wejscie SMA-F 50Q oraz wysokoimpedancyjne HighZ 1kQ. W

przypadku toru Tuner 2 mamy niskoimpedancyjne wejScie SMA-F 50Q z

mozliwo$cia zataczenia napiecia zasilania Bias-T 4.7V (do 100mA) dla

przedwzmacniaczy i anten aktywnych.

W przypadku standardowej pracy w trybie single, High Z
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RSP1A czy RSP2.
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Schemat blokowy toru odbiorczego Tuner 1.

Docelowo z nowa wersja oprogramowania SDRuno ma zosta¢ wprowadzona funkcjonalnos$¢ odbioru réznicowego. Pozwala on
na zredukowanie zanikéw sygnatu lub eliminacje lokalnych zaktéceh poprzez zastosowania odpowiedniego zestawu anten. W
takiej konfiguracji jedna antena (gtéwna) odbiera odlegty sygnat wraz z lokalnymi zaktéceniami. Druga (pomocnicza) odbiera
tylko lokalne zaktécenia, dzieki czemu dostarcza ona oprogramowaniu informacji, ktére elementy sygnatu radiowego nalezy

wyeliminowac.

Teoretycznie do tego celu mozna uzy¢ dwoch oddzielnych urzadzen, jednak réznice wynikajace z charakterystyk odbiornikow
oraz rézne opdznienia, ktdre moga wystapic¢ na roznych portach USB, w praktyce nie pozwalaja na takie rozwigzanie. W
przypadku RSPduo, oba odbiorniki pracuja na tym samym przetworniku oraz porcie USB, przez co oprogramowanie jest w

stanie skorelowac ich dziatanie.
R6znice pomiedzy modelami RSPduo a RSP2 sprowadzaja sie do:
. zdublowany tor odbiorczy wraz z uktadami filtrow

. rozbudowa filtréw pasmowych dla wejs¢ niskoimpedacyjnych do jedenastu, podobnie jak to miato miejsce w

przypadku modelu RSPTA
. rozbudowa filtréw typu notch o filtr na zakres radiofonii DAB+ 160MHz - 230MHz

. wejscie wysokoimpedancyjne HighZ otrzymato réwniez filtr notch na zakres radiofonii DAB+ oraz dwa filtry

wejsciowe: dolnoprzepustowy 2MHz i pasmowy 2MHz - 30MHz
. zwiekszono rozdzielczo$¢ pracy przetwornikéw analogowo-cyfrowych ADC do 14 bitéw
. wejscia antenowe SMA-F 50Q uzyskaty mozliwos¢ pracy w petnym zakresie czestotliwosci TkHz - 2GHz

RSPduo dostepny jest tylko w metalowej obudowie o wymiarach 95x80x30mm i wadze 315g. Pob6r pradu z portu USB (bez

zataczonego Bias-T) wynosi 185mA w trybie pojedynczym oraz 320mA w trybie podwdjnego odbioru.
Dane techniczne

Jak juz wspomniano, odbiorniki RSP oparte sa o te same rozwiazanie uktadowe, tak wiec ich parametry sa bardzo zblizone do

siebie. Dla przyktadu zostaty podane dane techniczne najnowszego modelu RSPduo:
. zakres czestotliwosci: 1kHz-2GHz
. odbierane emisje: SSB, CW, AM, SAM, FM, NFM, WFM, DIGITAL

. rozdzielczo$¢ przetwornika ADC:
14 bitow @ 2MSPS-6.048MSPS



12 bitow @ 6.048MSPS-8.064MSPS
10 bitéw @ 8.064MSPS-9.216MSPS
8 bitow @ >9.216MSPS

maksymalny poziom sygnatu wej$ciowego:

czuto$¢ odbiornika Tuner 1 Port SMA przy SINAD 12dB:

ciagly:

chwilowy:

0dBm (1ImW @ 500Q)

10dBm (10mW @ 50Q)

pasmo AM* SSB/CW** FM***
2200m 6.16pVv 2.29pv 5.36pVv
630m 5.12pVv 1.74puVv 3.89uV
160m 0.78uVv 0.28uVv 0.59uVv
80m 1.06pV 0.36pVv 0.76pVv
60m 1.06pVvV 0.36pVv 0.76pVv
40m 0.82pv 0.29pVv 0.59pVv
30m 0.67uVv 0.29uVv 0.51uVv
20m 0.46pVv 0.24pVv 0.35pVv
17m 0.45pVv 0.16pVv 0.32pVv
15m 0.39uVv 0.16pVv 0.29uVv
12m 0.40uVv 0.14pv 0.29uVv
10m 0.40uVv 0.14pv 0.31pVv
6m 0.44pv 0.12pv 0.29pVv
4m 0.12pVv 0.04pVv 0.09pVv
2m 0.11pVv 0.04pv 0.08uVv
1.25m 0.17TpVv 0.04pv 0.09pVv
70cm 0.12pVv 0.04pVv 0.08pVv
33cm 0.12pv 0.05pVv 0.09uVv
23cm 0.21uVv 0.06pVv 0.12pVv
. czuto$¢ odbiornika Tuner 1 Port HighZ przy SINAD 12dB:
pasmo AM* SSB/CW** FM***
2200m 0.37uV 0.18uV 0.37uVv
630m 0.32uVv 0.15uVv 0.35uVv
160m 0.30uVv 0.10uVv 0.22uVv
80m 0.3TuVv 0.1TuVv 0.24uVv
60m 0.3TuVv 0.1TuVv 0.24uVv
40m 0.39uV 0.15uV 0.27uV
30m 0.45uV 0.16uVv 0.33uVv
20m 0.47uV 0.17uVv 0.39uV
17m 0.58uV 0.21uVv 0.5TuVv
15m 0.49uV 0.21uVv 0.47uV
12m 0.78uV 0.26uV 0.48uV
10m 0.66uV 0.25uV 0.48uV




. czutos¢ odbiornika Tuner 2 przy SINAD 12dB:

nasmo AM* SSB/CW** FM***
2200m 5.36uV 1.99uVv 4.26uV
630m 4.89uV 1.76uV 3.36uV
160m 1.0Tuv 0.37uV 0.77uV
80m 1.05uV 0.39uV 0.78uV
60m 1.05uV 0.39uV 0.78uV
40m 0.84uV 0.3TuVv 0.60uV
30m 0.69uV 0.24uV 0.47uV
20m 0.59uVv 0.20uVv 0.42uV
17m 0.52uV 0.19uV 0.33uVv
15m 0.44uV 0.17uVv 0.31uVv
12m 0.39uVv 0.14uVv 0.28uV
10m 0.42uVv 0.15uVv 0.32uVv
6m 0.46uV 0.16uVv 0.32uVv
4m 0.12uVv 0.04uVv 0.09uV
2m 0.12uVv 0.04uVv 0.09uVv
1.25m 0.1TuVv 0.04uVv 0.08uV
70cm 0.12uVv 0.04uVv 0.09uVv
33cm 0.13uVv 0.05uVv 0.10uVv
23cm 0.2TuVv 0.07uVv 0.05uV

*AM: modulacja 60%, pasmo 3kHz, automatyka regulacji wzmocnienia AGC wtaczona, redukcja szumoéw NR wiaczona

**SSB/CW: ton CW, TkHz przesuniecia, pasmo 1.5kHz, automatyka regulacji wzmocnienia AGC wtaczona, redukcja szumoéw NR

wiaczona

***EM: modulacja 3kHz, pasmo 3kHz, automatyka regulacji wzmocnienia AGC wtaczona, redukcja szumoéw NR wiaczona

Oprogramowanie

Dedykowanym oprogramowaniem dla odbiornikéw RSP jest aplikacja SDRuno, zapewniajaca maksymalne wykorzystanie

mozliwosci tych urzadzen.




Pod wzgledem wygladu SDRuno wyrdznia sie sposréd innych programéw bardzo elastycznym systemem niezaleznych okienek.
Kazdy z elementéw programu: panel gtéwny, panel sterujacy, modut obrazowania pasma radiowego, modut obrazowania
sygnatu audio, menager pamieci, panel rejestracji, modut RDS, modut nastaw filtréw itd. stanowi samodzielne okienko, ktéremu
uzytkownik moze nadawac praktyczne dowolna wielkos$¢ i pozycje na ekranie komputera. Dzieki takiemu rozwiazaniu

uzytkownik moze zgodnie z wtasnymi preferencjami i potrzebami dowolnie ksztattowac wyglad programu.

Program przy starcie sprawdza model podtaczonego odbiornika i odpowiednio dopasowuje elementy okienka panelu gtéwnego
do mozliwosci uzytego urzadzenia. W przypadku wykrycia wiecej niz jednego odbiornika RSP, program wyswietla liste
dostepnych urzadzen, ktore sa identyfikowane na podstawie ich numeréw seryjnych. Kazda jedna uruchomiona kopia programu

obstuguje jedno fizyczne urzadzenie.

Ciekawa funkcja SDRuno sa wirtualne odbiorniki VRX. W ramach przetwarzanego pasma radiowego mozna uruchomic¢ do 16
wirtualnych odbiornikéw. Kazdy z nich dysponuje wtasnym zestawem okienek i jest pod wzgledem ustawien catkowicie
niezalezny od innych. Jedynym ograniczeniem podlega czestotliwo$¢, ktéra musi sie miesci¢ w aktualnie przetwarzanym
fragmencie pasma. Kazdy z VRX’6w moze niezaleznie wspdtpracowac z innymi urzadzeniami lub programami poprzez interfejs
CAT i program OmniRig. Réwniez kazdy z odbiornikéw moze by¢ widoczny na wirtualnym porcie COM np. dla programu

logujacego czy zewnetrznego programu sterujacego jako Kenwood TS480. .
Z dodatkowych funkcji programu mozna wspomnie¢:
. funkcja panadaptera wspotdziatajacego z tranceiverami przez CAT
. rejestracje pasma radiowego
. skalibrowanego pomiaru sity sygnatu, stosunku sygnat/szum oraz ich zapis do pliku CSV
«  obstuga réwniez odbiornikow RTL-SDR dzieki bibliotekom ExtlO.dll

Wraz z kolejnymi wersjami SDRuno maja pojawic sie kolejne nowe funkcje, takie jak skanowanie, zdalny dostep czy
wspomniany przy opisie odbiornika RSPduo odbidr réznicowy, ktory w zatozeniu ma umozliwi¢ eliminacje lokalnych zaktécen

oraz tryb odbioru przy pomocy dwéch réznie ustawionych anten w celu zapobiezeniu zanikom odbieranego sygnatu.

Jeszcze jedna, niepodwazalna zaleta oprogramowania od SDRplay’a jest dobra optymalizacja kodu programu, pozwalajaca na
uzywanie go na stosunkowo stabych czy starszych komputerach. W trakcie poréwnan, SDRuno pozwalat na znacznie wieksze
mozliwosci, jesli chodzi o ptynna obrébke szerokiego sygnatu radiowego (8MHz), niz testowany w tym samym czasie odbiornik
AirSpy HF+ pod kontrola popularnego programu SDR Sharp, ktéry przy znacznie mniejszym pasmie 768kHz na tym samym

laptopie nie zapewniat ptynnego i ciagtego odbioru.

Oczywiscie SDRuno nie jest jedynym oprogramowaniem wspétpracujacym z odbiornikami RSP. Produkty SDRplay’a wspétpracuja
z takimi programami jak SDR-Console, SAS Spectrum Analyser, HDSDR, CubicSDR (Linux/Mac), SDR Touch (Andriod). Dostepna
jest tez kompilacja na Raspberry Pi3. Lista softu jest wciaz rozwijana, nie wszystkie modele, zwtaszcza najnowsze RSP1A i
RSPduo sa juz obstugiwane przez dana aplikacje, ale dzieki udostepnieniu przez producenta dokumentacji i zrédet
sterownikow, sytuacja ta stale sie zmienia. Lista aktualnych programéw wspétpracujacych z odbiornikami RSP znajduje sie na

stronie sdrplay.com.

Testy
Odbiér RTTY - stacje pogodowe Deutscher Wetterdienst (DWD)

Stacje DWD nadajace z mocami od 1kW do 10kW na réznych pasmach moga stuzy¢ jako punkt odniesienia przy testowaniu
odbiornikéw. Jak wida¢, odbiornik RSP nie miat ktopotéw z odbiorem jednej z nich, dajac mocny i stabilny sygnat do

dekodowania w zewnetrznym programie - w tym przypadku dl-fldigi. Dzieki mozliwosci swobodnego ustawiania filtrowania



pasma w okienku AUX SP, mozna bez problemu wyodrebni¢ sygnat uzyteczny juz na etapie aplikacji odbiorczej, przez co

znacznie poprawia sie jako$¢ sygnatu wyjsciowego i co za tym idzie skutecznos$¢ dekodowania danych.
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Przy odbiorze stacji DWD DDH7 na 7646kHz udato sie uzyskac na stosunkowo nisko zawieszonej antenie Ezwire 16m silny
sygnat o wartosci S/N: 59dB, podczas gdy testowany w tym samym czasie i warunkach odbiornik KiwiSDR uzyskat rezultat tylko

37dB, a wiec o 22dB gorszy.
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Mimo stosunkowo nieduzej dtugosci podtaczonej anteny EZwire (16 metréw) odbiér sygnatu z Solca Kujawskiego na flach
dtugich LW byt bezproblemowy i czytelny. Na wodospadzie wida¢ doktadnie rozktad widma charakterystyczny dla modulacji

amplitudy AM: stata fale nosna oraz dwie wstegi z modulacja. W przypadku innych odbiornikéw nie udato sie uzyskaé tak



czytelnego widoku widma sygnatu. Jeszcze lepsze efektow mozna sie spodziewac po podtaczeniu anteny drutowej do wejscia

HighZ ze wzgledu na wieksza czuto$¢ tego portu, zwtaszcza na nizszych czestotliwosciach.

Odbiér Chirfiskiego Radia na 9590kHz
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Odbidr silnej stacji azjatyckiej, jaka jest Chinskie Radio nadajace wielojezyczny program (w tym jezyku polskim) byt réwniez
bezproblemowy. Jak widaé na screenie, temu zakresowi czestotliwos$ci w trakcie testow towarzyszyt szereg silnych zaktécen,
najprawdopodobniej od tanich zasilaczy impulsowych LED (godziny nocne). Mimo tych przeciwnosci odbioér stabszej stacji na

9570kHz byt réwnie bezproblemowy, jak CR.
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Powyzszy zrzut pokazuje podobna sytuacje, gdzie udato sie odebrac sygnat cyfrowy (modulacja PSK) ze stacji amatorskiej na
pasmie 40m, mimo obecnosci szeregu zaktécen impulsowych (sygnat ze wzbudzonej centralki alarmowej) i niewielkiej wartosci

wzmochienia toru radiowego.

Dziatanie filtréw typu NOTCH

Odbiorniki RSP dysponuja sprzetowymi filtrami pasmowymi typu notch dla broadcastingowych stacji sredniofalowych AM MW,
stacji UKF FM oraz nadajnikéw cyfrowego radia DAB+. O ile w pierwszym przypadku filtr notch bedzie w Polsce mniej przydatny
z powodu braku nadajnikéw Sredniofalowych, to pozostate dwa filtry moga znacznie utatwi¢ odbiér w poblizu oSrodkéw

nadawczych.

Filtr notch dla pasma Sredniofalowego MW
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Na powyzszym screenie, na wodospadzie widaé moment zataczenia filtru notch. Po lewej stronie, silny sygnat w okolicach
1300kHz (nie majacy charakter stacji MW AM) ulega znacznemu ostabieniu, podczas gdy po prawej stronie pojawiaja sie do tej
pory stosunkowo stabo widoczne sygnaty w zakresie 2100kHz - 2300kHz. Pokazuje to, mimo braku krajowych stacji MW AM
przydatnosc tego filtru, bowiem pozwala on eliminowac réwniez pewna czes$¢ zaktdécen lokalnych, pochodzacych gtéwnie od

zasilaczy impulsowych.
Filtr notch dla pasma UKF FM

Test zostat przeprowadzany w odlegtosci 3.5 km od nadajnika FM o mocy 120kW, pracujacego na czestotliwosci 91.0MHz. Sita
sygnatu w tym przypadku wynosita ponad S9+50dB (-40dBm) przy wzmocnieniu ustawionym przez AGC na poziomie zaledwie
19dB.
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Po zataczeniu filtru notch, sygnat w zasadzie znika z widma mimo reakcji automatyki AGC i podniesieniu wzmocnienia do 58dB,
czyli o 39dB! Jak wida¢, sygnat wystepuje bardzo sladowo na wodospadzie, ale jego sita jest praktycznie niezmierzalna: tto

-96dBm i stosunek S/N 0dB. Pokazuje to, jak skuteczne sa i jak duzo moga pomoc fizyczne filtry w obwodach wejsciowych.

Na dole wodospadu widac na kanale 6B silny sygnat szerokopasmowy z nadajnika DAB+ o mocy 6kW, zlokalizowanego na iglicy

PKiN w Warszawie. Po zataczeniu filtru notch jest on praktycznie widoczny jedynie Sladowo na wodospadzie.
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Wejscie wysokoimpedancyjne HighZ

W modelach RSP2 i RSPduo uzytkownik ma do dyspozycji zbalansowane wejscie 1kQ, zachecajace do réznych eksperymentow z
odbiorem nizszych czestotliwosci. Porownujac dane przedstawione przez producenta widac, ze zwtaszcza na pasmach 2200m
czy 630m czutos¢ tego wejscia jest znacznie wieksza od wejsé niskoimpedancyjnych SMA, ktére zaczynaja w zasadzie od okoto

1.5MHz w gére.

W trakcie testéw przeprowadzanych pod Warszawa, zostata rozwieszona okoto 60 metrowa petla z drutu nawojowego DNE

0.35mm, rozciagnietego po krzakach na wysokosci 2-3 metréw nad ziemia. Taka konfiguracja umozliwita miedzy innymi:
- odbioér ré6znych sygnatéw zegarowych, w tym popularnego DCF 77.5kHz.
- odbioér niemieckich komunikatéw DWD na czestotliwosci 147.3KHz

- odbiér komunikatéw Navtex na 518kHz, zaréwno ze strefy Morza Battyckiego, jak i réwniez ze strefy Morza Srédziemnego

(Wtochy, Chorwacja, Turcja).

- odbiér map synoptycznych WeateherFax /HF-FAX ze stacji niemieckich i angielskich na falach $rednich i krotkich.

Odbiorniki RSP - podsumowanie

Odbiorniki RSP sa urzadzeniami bardzo uniwersalnymi, pozwalajacymi na odbiér szerokiego spektrum sygnatéw radiowych.
Dzieki przemys$lanemu wyborowi zastosowanych w nich uktadéw oraz bogatemu wyposazeniu w fizyczne filtry pasmowe, ich
parametry stoja na bardzo wysokim poziomie, poréwnywalnym z urzadzeniami SDR wyzszej klasy sprzed kilku lat. Dostepnos¢

trzech r6znych modeli, pozwala na pewien wybor w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci finansowych.

W chwili obecnej konkurencja dla SDRplay’a jest odbiornik AirSpy HF+, ktéry radzi sobie troche lepiej z odbiorem stabych
sygnatéw w sasiedztwie silniejszych, ale stabiej sobie radzacy z zaktéceniami i obecnoscia silnych sygnatéw na wejsciu. Ponad

to nie zapewnia tak szerokiego zakresu odbioru jak seria RSP.

Oczywiscie odbiorniki RSP nie sa pozbawione pewnych niedoskonatosci i nie jeden odbiornik transceivera uzyska lepsze efekty
odbioru. Ale biorac pod uwage cene odbiornikéw RSP i ich mozliwosci i uniwersalnos$¢, ciezko na te chwile znalez¢ lepsze pod

tym wzgledem rozwiazania na rynku odbiornikéw SDR.
Odbiorniki SDRplay RSP:
v uniwersalno$c¢ ze wzgledu na zakres odbieranych czestotliwo$ci
v duze mozliwosci jesli chodzi o odbiér zréznicowanych sygnatéw
v dobre parametry dzieki rozbudowany filtrom i dopracowanej budowie
v do wyboru trzy modele o r6znym stopniu skomplikowania
v dobre dedykowane oprogramowanie z bogata funkcjonalnoscia i dobra optymalizacja kodu
¥ nate chwile brak bezposredniego wsparcia producenta dla rozwigzan sieciowych

X mniejsza ilos¢ programéw dla innych systemoéw operacyjnych niz Windows

Szymon Piatkowski SQ50VK

Oficjalnym dystrybutorem odbiornikow SDRplay RSP jest firma ERcomER. [www.ercomer.pl]



